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Êîìïüþòåðíàÿ îáðàáîòêà ýíäîñêîïè÷åñêîé 
êàðòèíû êàê ìåòîä ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà 
äèàãíîñòèêè îïóõîëåé ìî÷åâîãî ïóçûðÿ
Öåëûé ðÿä ìåòîäîâ ïðè ðàêå ìî÷åâîãî ïóçûðÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü îáúåêòèâíóþ èíôîðìàöèþ î ñòðóêòóðå òêàíè, 
îäíàêî íà íàñòîÿùèé ìîìåíò ýòè ìåòîäèêè íå ïîëó÷èëè øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Äðóãîé êîìïëåêñ ìåòîäèê 
ïîçâîëÿåò óëó÷øèòü âèçóàëèçàöèþ îïóõîëåé ìî÷åâîé ñèñòåìû çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ôèëüòðîâ. Â òî æå âðåìÿ, 
ïîëó÷åíèå áîëåå êîíòðàñòíîãî èçîáðàæåíèÿ è óëó÷øåíèå âûÿâëåíèÿ ïîäîçðèòåëüíûõ ó÷àñòêîâ âîçìîæíî ïóòåì 
êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêè èçîáðàæåíèÿ. Íàø îïûò èñïîëüçîâàíèÿ äàííîé ìåòîäèêè ó 40 ïàöèåíòîâ ïîçâîëèë íà 
18,1 % óëó÷øèòü äèàãíîñòèêó ðàêà ìî÷åâîãî ïóçûðÿ íà ýòàïå îñâîåíèÿ ìåòîäà. Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ â ýòîì 
íàïðàâëåíèè ïîçâîëÿò áîëåå òî÷íî îïðåäåëèòü äèàãíîñòè÷åñêóþ öåííîñòü äàííîé ìåòîäèêè.
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Íà íàñòîÿùèé ìîìåíò ïðîáëåìà îïóõîëåâûõ 
îáðàçîâàíèé ìî÷åâûõ ïóòåé çàíèìàåò îäíó èç 
âåäóùèõ ïîçèöèé â ñòðóêòóðå âñåõ óðîëîãè-
÷åñêèõ çàáîëåâàíèé. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íûìè íà íàñòîÿùèé ìîìåíò îñòàþòñÿ îïóõîëè 
ìî÷åâîãî ïóçûðÿ. Ýòî îáóñëîâëåíî íå òîëüêî 
ðàñïðîñòðàíåííîñòüþ çàáîëåâàíèÿ, íî òàêæå 
áûñòðûì ïðîãðåññèðîâàíèåì è ÷àñòîòîé ðåöè-
äèâèðîâàíèÿ.

Ñîãëàñíî ñòàòèñòèêå, â 2013 ã. â ñòðóêòóðå çà-
áîëåâàåìîñòè çëîêà÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçîâà-
íèÿìè â Ðîññèè âïåðâûå âûÿâëåííûé ðàê ìî÷å-
âîãî ïóçûðÿ ñîñòàâèë 2,7%, çàíÿâ 13-å ðàíãîâîå 
ìåñòî. Â àáñîëþòíûõ çíà÷åíèÿõ ýòîò ïîêàçàòåëü 
ñîñòàâèë 14 327 ñëó÷àåâ äëÿ îáîèõ ïîëîâ [1]. 

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îïóõîëè ìî÷åâîãî ïóçûðÿ 
ïî ñâîåìó ãèñòîãåíåçó äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçíû, 
âåäóùàÿ ðîëü (äî 95 %) ïðèíàäëåæèò îïóõîëÿì 
ýïèòåëèàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ: ïåðåõîäíîêëå-
òî÷íàÿ è ïëîñêîêëåòî÷íàÿ ïàïèëëîìà, ïåðå-
õîäíîêëåòî÷íûé è ïëîñêîêëåòî÷íûé ðàê, àäå-
íîêàðöèíîìà, íåäèôôåðåíöèðîâàííûé ðàê. Íà 
âñå îñòàëüíûå ôîðìû ïðèõîäèòñÿ 5–10 % [2]. 
Â 70 % ñëó÷àåâ âïåðâûå âûÿâëåííûé ðàê ìî÷å-
âîãî ïóçûðÿ ÿâëÿåòñÿ íåèíâàçèâíûì, â 30 % —
èíâàçèâíûì [3]. «Çîëîòûì ñòàíäàðòîì» äèàãíî-

ñòèêè ýïèòåëèàëüíûõ îïóõîëåé ìî÷åâûõ ïóòåé 
ÿâëÿåòñÿ ôèáðîöèñòîñêîïèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ óðî-
ëîãó îñìîòðåòü âåñü óðîòåëèé ìî÷åâîãî ïóçû-
ðÿ è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, âûïîëíèòü áèîïñèþ, 
óäàëåíèå îïóõîëè èëè àáëàöèþ ïîäîçðèòåëüíûõ 
ó÷àñòêîâ [4].

Âûïîëíåíèå òðàíñóðåòðàëüíîé ðåçåêöèè ìî-
÷åâîãî ïóçûðÿ ÿâëÿåòñÿ âûñîêîýôôåêòèâíûì ìå-
òîäîì îïåðàòèâíîãî ëå÷åíèÿ ïàïèëëÿðíûõ îïó-
õîëåé ìî÷åâîãî ïóçûðÿ. Â òî æå âðåìÿ, èìåííî 
íåðàäèêàëüíîñòü ïðè âûïîëíåíèè äàííîãî ìå-
òîäà (ðåöèäèâíûå è ðåçèäóàëüíûå îáðàçîâàíèÿ) 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèâîäèò ê âûñîêîé äîëå ðå-
öèäèâèðîâàíèÿ çàáîëåâàíèÿ. Ïî ìíåíèþ ðÿäà 
àâòîðîâ, äàííûé ïîêàçàòåëü ìîæåò äîñòèãàòü 
43 % [5]. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå ðåöèäè-
âîâ, íåëüçÿ îòðèöàòü êëèíè÷åñêîé çíà÷èìîñòè 
äàííîãî ìåòîäà.

Áûñòðîå ïðîãðåññèðîâàíèå â ñî÷åòàíèè ñ áîëü-
øèì ÷èñëîì íåðàäèêàëüíûõ îïåðàöèé (âåäó-
ùèì ê âûñîêîé ÷àñòîòå ðåöèäèâèðîâàíèÿ) ÿâ-
ëÿåòñÿ îñíîâàíèåì äëÿ ïîèñêà íîâûõ, áîëåå 
ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé äëÿ âèçóàëèçàöèè 
ãðàíèö õèðóðãè÷åñêîé ðåçåêöèè è âûÿâëåíèÿ 
ïåðâè÷íûõ è ðåöèäèâíûõ íîâîîáðàçîâàíèé, 
ïðîïóñêàåìûõ ïðè èõ èññëåäîâàíèè ñòàíäàðò-
íûìè ìåòîäàìè. 

Öåëûé ðÿä íîâûõ ìåòîäîâ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü 
îáúåêòèâíóþ èíôîðìàöèþ â ðåæèìå ðåàëüíî-
ãî âðåìåíè î ñòðóêòóðå òêàíè. Èìè ÿâëÿþòñÿ: 
«ìèêðîýíäîñêîïèÿ», ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé êîì-
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áèíàöèþ ýíäîñêîïà è ìèêðîñêîïà; ìåòîä îïòè-
÷åñêîé êîãåðåíòíîé òîìîãðàôèè, ïîçâîëÿþùèé 
âèçóàëèçèðîâàòü âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó òêàíåé; 
ïðèìåíåíèå ýôôåêòà Ðàìàíà, êîòîðûé ïîçâîëÿ-
åò èçó÷èòü êîëè÷åñòâåííûé è êà÷åñòâåííûé ìî-
ëåêóëÿðíûé ñîñòàâ ñëèçèñòîé îáîëî÷êè. Îäíàêî 
âñå ýòè ñèñòåìû òàê è íå ïîëó÷èëè øèðîêîãî 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ñâÿçè ñ âûñîêîé öåíîé, íåîá-
õîäèìîñòüþ èíòðàîïåðàöèîííîãî ïðèâëå÷åíèÿ 
ïàòîìîðôîëîãîâ, òðóäíîñòÿìè èíòåðïðåòàöèè 
ðåçóëüòàòîâ âðà÷àìè-óðîëîãàìè, ÷òî ïðèâåëî ê 
íåäîñòàòî÷íîìó îïûòó èõ èñïîëüçîâàíèÿ [6]. 

Äðóãîé êîìïëåêñ ìåòîäèê ïîçâîëÿåò óëó÷-
øèòü âèçóàëèçàöèþ îïóõîëåé ìî÷åâîé ñèñòåìû, 
÷òî ìîæåò ñëóæèòü ïðè÷èíîé èíòðàîïåðàöè-
îííîãî èçìåíåíèÿ îáúåìà âìåøàòåëüñòâà. Ñî-
÷åòàíèå ðèãèäíîé è ãèáêîé ýíäîñêîïèè ñ óçêî-
ñïåêòðîâîé äèàãíîñòèêîé (NBI), ðàçðàáîòàííîå 
êîìïàíèåé «Olympus» (ßïîíèÿ), ïîçâîëèëî ñ 
ïîìîùüþ ôèëüòðîâ ïîëó÷àòü áîëåå êîíòðàñòíîå 
èçîáðàæåíèå ñîñóäèñòîãî ðèñóíêà ïîäñëèçèñòî-
ãî ñëîÿ óðîòåëèÿ è, òåì ñàìûì, ëó÷øå âûÿâëÿòü 
ó÷àñòêè ñ èçìåíåííûì êðîâîòîêîì. Ïðèìåíåíèå 
ðåæèìà NBI ïðè èññëåäîâàíèÿõ ïîìîãàåò èäåí-
òèôèöèðîâàòü ñïåöèôè÷íûé ñîñóäèñòûé ðèñóíîê 
îïóõîëåé è äàåò âîçìîæíîñòü âûÿâèòü çîíû, ïî-
ðàæåííûå äèñïëàçèåé. Ïðè îñâåùåíèè ïîâåðõ-
íîñòè ñëèçèñòîé ìî÷åâîé ñèñòåìû ëó÷îì óçêîé 
ïîëîñû ñïåêòðàëüíîãî èçëó÷åíèÿ, ñâåò, àêòèâíî 
ïîãëîùàÿñü êðîâåíîñíûìè ñîñóäàìè, ëåãêî ïðî-
íèêàåò ñêâîçü òêàíè ñëèçèñòîé îáîëî÷êè. Â ðå-
çóëüòàòå, ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü êîíòðàñòíîãî 
âûäåëåíèÿ êàïèëëÿðîâ è äðóãèõ ñòðóêòóð ñëè-
çèñòîé îáîëî÷êè. Ïðè äàííîì îáñëåäîâàíèè â 
ðåæèìå óçêîñïåêòðîâîãî îñâåùåíèÿ êàïèëëÿðû 
íà ïîâåðõíîñòè ñëèçèñòîé îáîëî÷êè íà ìîíèòî-
ðå íàáëþäàþòñÿ â êîðè÷íåâîì öâåòå, à âåíîçíàÿ 
ñèñòåìà âèäíà â ãîëóáîì. Ìåòîä ïîêàçàë ñâîþ 
âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü â äèàãíîñòèêå îïóõî-
ëåé íèæíèõ ìî÷åâûõ ïóòåé [7, 8].

Â òî æå âðåìÿ, ïîëó÷åíèå áîëåå êîíòðàñòíîãî 
èçîáðàæåíèÿ ñîñóäèñòîãî ðèñóíêà ïîäñëèçèñòî-
ãî ñëîÿ óðîòåëèÿ è, òåì ñàìûì, 
óëó÷øåíèå âûÿâëåíèÿ ó÷àñò-
êîâ ñ èçìåíåííûì êðîâîòîêîì 
òàêæå âîçìîæíî ïóòåì âûïîë-
íåíèÿ îáðàáîòêè èçîáðàæåíèÿ 
â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè 
çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ êîìïüþ-
òåðíîé êîððåêöèè ïîëó÷àåìî-
ãî ñ ýíäîñêîïà èçîáðàæåíèÿ. 
Áîëåå çíà÷èìàÿ ýíäîñêîïè÷å-
ñêàÿ êàðòèíà â äàííîì ñëó÷àå 
ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò èçìåíå-

íèÿ ñïåêòðà è/èëè êîíòðàñòèðîâàíèÿ öèôðîâî-
ãî èçîáðàæåíèÿ, ïîëó÷àåìîãî ñ ýíäîñêîïà. Ýòî 
íå òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ äî-
ðîãîñòîÿùèõ ïðåïàðàòîâ, à òàêæå ïðèìåíåíèÿ 
ñïåöèàëüíûõ îïòèê, ïîñêîëüêó îáðàáîòêà ïðî-
èñõîäèò óæå ïîñëå ïîëó÷åíèÿ èçîáðàæåíèÿ (ðè-
ñóíîê).

Âïåðâûå äàííóþ òåõíîëîãèþ ðàçðàáîòàëà êîì-
ïàíèÿ «Karl Storz» (Ãåðìàíèÿ), ñîçäàâ êîìïüþ-
òåðíóþ õðîìîýíäîñêîïè÷åñêóþ ñèñòåìó Storz 
Professional Image Enhancement System (SPIES). 
Ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ïÿòü ðàçíîêîíòðàñ-
òíûõ èçîáðàæåíèé è, òåì ñàìûì, ïðîãíîñòè÷å-
ñêè óâåëè÷èâàòü äèàãíîñòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè 
èññëåäîâàíèÿ.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâèëîñü èçó÷åíèå âîçìîæíîñòåé 
êîìïüþòåðíîé õðîìîýíäîñêîïèè â äèàãíîñòèêå 
ïàïèëëÿðíûõ îáðàçîâàíèé ìî÷åâîãî ïóçûðÿ. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû 
Îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ äîïîëíè-

òåëüíîé ýíäîñêîïè÷åñêîé ìåòîäèêè äèàãíîñòèêè 
ïðîâîäèëà ïðîñïåêòèâíî ó ïàöèåíòîâ ñ ýïèòåëè-
àëüíûìè îáðàçîâàíèÿìè ìî÷åâîãî ïóçûðÿ, ïðî-
õîäèâøèõ ëå÷åíèå íà áàçå îòäåëåíèÿ óðîëîãèè 
ÃÊÁ № 57 Ìîñêâû ñ ÿíâàðÿ 2014 ã. ïî èþëü 
2015 ã.

Äîïîëíèòåëüíàÿ äèàãíîñòèêà ïðè ýíäîñêîïè-
÷åñêîì îñìîòðå ìî÷åâîãî ïóçûðÿ áûëà âûïîë-
íåíà ó 40 ïàöèåíòîâ 32–82 ëåò ñ ðàíåå óñòà-
íîâëåííûì äèàãíîçîì ìûøå÷íî-íåèíâàçèâíîãî 
ðàêà ìî÷åâîãî ïóçûðÿ (ÐÌÏ) èëè ïîäîçðåíèåì 
íà íåãî ïî äàííûì êëèíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ 
(óëüòðàñîíîãðàôèÿ, ÌÐÒ, ÊÒ). Â îáùåé ñëîæ-
íîñòè áûëî âûïîëíåíî 115 óðåòðîöèñòîñêîïèé. 
Èñïîëüçîâàëè ðèãèäíûå óðåòðîöèñòîñêîïû è 
ðåçåêòîñêîïû äèàìåòðîì 16Fr-28Fr ñ ïðèìåíå-
íèåì îïòèê 12 º è 30 º, à òàêæå ôèáðîöèñòîñêîïû  
äèàìåòðîì 16 Fr. Ðèãèäíàÿ óðåòðîöèñòîñêîïèÿ 
âûïîëíåíà 30 (75 %) ïàöèåíòàì (88 èññëåäî-
âàíèé (76,5 %)), ôèáðîóðåòðîöèñòîñêîïèÿ — 10 
(25 %) ïàöèåíòàì (27 èññëåäîâàíèé (23,5 %)). 

Îïóõîëü ìî÷åâîãî ïóçûðÿ: à — èñõîäíîå èçîáðàæåíèå â áåëîì ñâåòå; 
á — ïðèìåíåíèå îäíîãî èç ðåæèìîâ êîìïüþòåðíîé õðîìîýíäîñêîïèè

à á
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Ïîñëå òùàòåëüíîãî ïåðâîíà÷àëüíîãî îñìîòðà 
ìî÷åâîãî ïóçûðÿ â «áåëîì ñâåòå» âî âñåõ èññëå-
äîâàíèÿõ äîïîëíèòåëüíî ïðèìåíÿëè ìåòîäèêó 
êîìïüþòåðíîé õðîìîýíäîñêîïèè. Ïàòîëîãè÷å-
ñêèå íîâîîáðàçîâàíèÿ óäàëÿëè ñ ïîìîùüþ ìî-
íîïîëÿðíîé, áèïîëÿðíîé èëè ëàçåðíîé ðåçåêöèè 
(â òîì ÷èñëå, ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäèêè en-bloc), 
èç ïîäîçðèòåëüíûõ ìåñò ñ èçìåíåííîé ñëèçè-
ñòîé îáîëî÷êè áðàëè «õîëîäíóþ» áèîïñèþ.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå  
Âñåãî ïðè öèñòîñêîïèÿõ áûëî çàïîäîçðåíî 83 

ïàòîëîãè÷åñêèõ íîâîîáðàçîâàíèÿ ìî÷åâîãî ïóçû-
ðÿ, ñðåäè êîòîðûõ 54 (65,1 %) èìåëè ýêçîôèòíûé 
ðîñò, à 29 (34,9 %) — âèä ïëîñêèõ îïóõîëåé. Âñå 
îáðàçîâàíèÿ áûëè ïîëíîñòüþ óäàëåíû ñ ïîìî-
ùüþ ðàçëè÷íûõ ýëåêòðîõèðóðãè÷åñêèõ (â òîì 
÷èñëå ñ ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèè en-block) è ëà-
çåðíûõ ìåòîäèê è èññëåäîâàíû ìîðôîëîãè÷åñêè.

Ïðè ýíäîñêîïè÷åñêîì îñìîòðå ìî÷åâîãî ïó-
çûðÿ òîëüêî â «áåëîì ñâåòå» âûÿâëåíî è óäà-
ëåíî 55 ïîäîçðèòåëüíûõ íîâîîáðàçîâàíèé, ïðè 
ìîðôîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè êîòîðûõ â 30 
(54,5 %) ñëó÷àÿõ áûëà âûÿâëåíà óðîòåëèàëü-
íàÿ êàðöèíîìà, â 6 (10,9 %) — óðîòåëèàëüíàÿ 
ïàïèëëîìà è â 2 (3,6 %) — ïëîñêîêëåòî÷íàÿ 

ïàïèëëîìà. Âî âñåõ îñòàëüíûõ áèîïòàòàõ ïîëó-
÷åíî õðîíè÷åñêîå âîñïàëåíèå.

Äîïîëíèòåëüíîå ïðèìåíåíèå êîìïüþòåðíîé 
õðîìîýíäîñêîïèè ïîñëå îñìîòðà â «áåëîì ñâåòå» 
ïîçâîëèëî âûÿâèòü åùå 18 (21,7 %) ïîäîçðèòåëü-
íûõ ó÷àñòêîâ, ïðîïóùåííûõ ïðè òðàäèöèîííîì 
îñìîòðå. Ïðè èõ ìîðôîëîãè÷åñêîì èññëåäîâà-
íèè 9 îáðàçöîâ (50 %) ÿâëÿëèñü ïåðåõîäíî-
êëåòî÷íûì ðàêîì (óðîòåëèàëüíàÿ êàðöèíîìà) 
è 1 (5,6 %) — ïëîñêîêëåòî÷íîé ïàïèëëîìîé. 
Â îñòàëüíûõ áèîïòàòàõ ïîëó÷åíî õðîíè÷åñêîå 
âîñïàëåíèå.

Òàêèì îáðàçîì, äîïîëíèòåëüíîå ïðèìåíåíèå 
êîìïüþòåðíîé õðîìîýíäîñêîïèè ïîçâîëèëî âû-
ÿâèòü åùå 15 óðîòåëèàëüíûõ íîâîîáðàçîâàíèé, 
ïîâûñèâ âûÿâëÿåìîñòü ðàêà ìî÷åâîãî ïóçûðÿ íà 
18,1 %.

Âûâîäû
Èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíîé õðîìîýíäîñêî-

ïèè ïîçâîëèëî íà 18,1 % óëó÷øèòü äèàãíîñòèêó 
ðàêà ìî÷åâîãî ïóçûðÿ íà ýòàïå îñâîåíèÿ ìåòîäà. 
Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè 
ïîçâîëÿò òî÷íåå îïðåäåëèòü äèàãíîñòè÷åñêóþ 
öåííîñòü (÷óâñòâèòåëüíîñòü è ñïåöèôè÷íîñòü) 
äàííîé ìåòîäèêè.
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2 City Clinical Hospital № 57, Moscow

Computer processing of the endoscopic picture 
as a method for improved diagnosis of bladder tumors

A number of methods for bladder cancer allows you to get objective information about the structure of the tissue, but so far, these 
techniques are not widely used. Another set of techniques can improve the visualization of tumors of the urinary system through 
the use of filters. At the same time obtaining sharper images and better detection of suspicious areas is possible by computer image 
processing. Our experience with this technique in 40 patients allowed by 18.1% to improve the diagnosis of bladder cancer at a stage 
of development of the method. Further research in this direction will more accurately determine the diagnostic value of this method.

Key words: computer chromoendoscopy, papillary formation, the lower urinary tract
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